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Abstract: In contextul tranzitiei citre o economie circulara, industria incaltimintei trebuie sa
adopte practici sustenabile pentru reducerea impactului asupra mediului. Aceastd lucrare
analizeazad oportunitatile si provocdrile aplicarii principiilor de ecodesign si ale
Responsabilitatii Extinse a Producatorului (REP) 1n productia artizanala de incdltaminte din
Republica Moldova, un sector cu relevantd culturala, dar lipsit de mecanisme sistemice de
sustenabilitate. Metodologia este mixta, incluzand analiza ciclului de viatd a unei perechi de
incaltaminte (scenariu ,,cradle-to-grave”), interviuri cu mestesugari si designeri locali privind
implementarea REP. Rezultatele aratd ca, desi incaltamintea artizanald are un impact mai redus
in productie si distributie, lipsa solutiilor de reciclare ramane o vulnerabilitate majora. Lucrarea
propune un model hibrid de dezvoltare, care imbina traditia cu inovatia, si subliniaza
necesitatea unor politici publice, ghiduri specializate si sprijin financiar pentru facilitarea
tranzitiei spre un model circular viabil in sectorul artizanal din Republica Moldova.
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Abstract: In the context of the transition to a circular economy, the footwear industry needs to
adopt sustainable practices to reduce its environmental impact. This paper analyses the
opportunities and challenges of applying ecodesign principles and Extended Producer
Responsibility (EPR) in artisanal footwear production in the Republic of Moldova, a sector
with cultural relevance but lacking systemic sustainability mechanisms. The methodology is
mixed, including life cycle analysis of a pair of shoes (cradle-to-grave scenario), interviews
with local craftsmen and designers on the implementation of EPR. The results show that
although artisanal footwear has a lower impact in production and distribution, the lack of
recycling solutions remains a major vulnerability. The paper proposes a hybrid development
model, combining tradition with innovation, and highlights the need for public policies,
specialized guidelines and financial support to facilitate the transition to a viable circular model
in the artisanal sector in the Republic of Moldova.
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1. Introducere

Productia de incaltaminte, inclusiv cea artizanala, implica o serie de procese care pot
avea un impact semnificativ asupra mediului. Etapele precum taierea, coaserea si asamblarea
presupun un consum considerabil de energie, contribuind la emisiile de gaze cu efect de sera si
la poluarea acrului. In plus, utilizarea frecventd a substantelor chimice cum ar fi adezivi,
coloranti si finisaje, pot polua sursele de apa si afecta ecosistemele locale, mai ales in lipsa
unor practici corecte de gestionare a deseurilor.

Transportul materiilor prime si al produselor finite contribuie, de asemenea, la cresterea
amprentei de carbon in industrie. La finalul ciclului de viatd, o provocare majord rdmane
gestionarea deseurilor: perechile de incaltdminte uzate ajung adesea la groapa de gunoi, unde
pot ramane nedescompuse zeci de ani, in special din cauza materialelor sintetice dificil de
reciclat, care pot elibera substante toxice in sol si apa.

In acest context, Ecodesignul si principiile REP (Responsabilititii Extinse a
Producatorului) oferd solutii sustenabile [1-7], mai ales pentru atelierele artizanale din
Moldova care doresc sa isi alinieze activitatea la tendintele actuale in protectia mediului.
Ecodesignul presupune conceperea produselor astfel incat impactul lor asupra mediului sa fie
minim pe tot parcursul ciclului de viata de la selectia materialelor pana la posibilitatea reciclarii
sau refolosirii acestora.

Astfel, utilizarea materialelor durabile, organice sau reciclate, devine o practica tot mai
adoptatd, reducand dependenta de resurse poluante. Inovatiile tehnologice aplicabile si in
atelierele artizanale precum adezivii pe baza de apa sau echipamentele cu consum redus de
energie pot contribui la diminuarea emisiilor si a poludrii chimice.

Totodata, integrarea principiilor de economie circulard si a REP (Responsabilitatii
Extinse a Producdtorului) in sectorul artizanal presupune ca producdtorii sd isi asume
responsabilitatea nu doar pentru calitatea produselor, ci si pentru gestionarea acestora dupa
utilizare. Prin initiative precum colectarea incdltdmintei uzate, reparatia, reconditionarea sau
reciclarea componentelor, se pot reduce semnificativ cantitdtile de deseuri generate.

Prin urmare, tranzitia catre un model de productie sustenabila [1-7] in domeniul
incaltamintei artizanale din Moldova este posibild prin adoptarea Ecodesignului si aplicarea
responsabild a producatorului. Aceste directii nu doar ca raspund provocarilor ecologice
actuale, dar pot aduce un plus de valoare produselor, consolidand pozitia mestesugarilor locali
pe piata nationald si internationala.

2. Metodologia cercetarii

Studiul utilizeazd o metodologie de tip mixt, integrand metode cantitative si calitative
pentru a analiza in mod cuprinzator implicatiile aplicérii principiilor de Ecodesign si ale
Raspunderii Extinse a Producétorului (REP) in contextul productiei de incéltdminte artizanald
din Republica Moldova.

Componenta cantitativa a metodologiei consta in aplicarea analizei ciclului de viata (Life
Cycle Assessment — LCA) pentru o pereche de incédltdminte, 1n doud scenarii distincte:
productia artizanald locala si productia industriala importatd. Analiza utilizeazd abordarea
,cradle-to-grave” pentru a evalua impactul de mediu asociat fiecarei etape a ciclului de viata
al produsului, de la extractia materiilor prime pand la eliminarea post-consum. Aceasta
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comparatie permite evidentierea diferentelor dintre cele doud modele de productie in ceea ce
priveste consumul de resurse, emisiile de carbon si generarea de deseuri.

Complementar, componenta calitativa a inclus interviuri semi-structurate cu mestesugari,
designeri locali si alti actori relevanti din sectorul incaltamintei artizanale, cu scopul de a
identifica perceptiile, practicile curente si nivelul de pregatire pentru integrarea principiilor de
Ecodesign si REP in activitatea curenta.

3. Rezultate, discutii-date, analize interpretari

In industria incaltamintei, ecodesignul reprezinti o abordare integrata de proiectare si
productie, avand ca scop reducerea impactului asupra mediului pe tot parcursul ciclului de viata
al produsului, de la achizitia materiilor prime si fabricare, pana la utilizare si eliminare. Aceasta
abordare include un set de principii si practici care urmaresc reducerea consumului de resurse,
minimizarea deseurilor si diminuarea amprentei de carbon generate de productia si consumul
incéltamintei.

Principalele elemente ale ecodesignului in sectorul incaltamintei, includ utilizarea
materialelor sustenabile, aplicarea unor procese de fabricatie eficiente si punerea accentului pe
durabilitatea si longevitatea produselor. Scopul final este ca incaltdmintea sa poata fi reciclata
sau dezasamblata, evitand astfel eliminarea la groapa de gunoi.

Resurse naturale

Figura 1. Modelul economiei circulare [7]

Modelul economiei circulare (figura 1) promoveaza tranzitia de la o abordare liniara la
una axata pe regenerarea resurselor si sustenabilitate. Accentul este pus pe reducerea deseurilor
si pe pastrarea valorii produselor, materialelor si resurselor in cadrul sistemului economic.
Principiile fundamentale ale economiei circulare sunt ,;reducerea, reutilizarea si reciclarea”,
ceea ce implica diminuarea consumului de materii prime virgine, reutilizarea produselor si
materialelor, precum si reciclarea acestora pentru a sustine un sistem in bucld inchisi. in
continuare prezentdm un sir de principii ale economiei circulare aplicabile proiectarii
sustenabile a Incaltdmintei artizanale (Tabelul 1).

Tabelul 1. Principii ale economiei circulare aplicabile proiectarii sustenabile a
incaltamintei artizanale [§]

Strategie Circulara Descriere Exemple. Aplicabilitate
Design pentru Proiectarea  pantofilor pentru o rezistentd

Durabilitate si indelungata prin utilizarea de materiale si tehnici
Reparare de nalta calitate, precum si design modular pentru

Modele modulare; talpi si
branturi usor inlocuibile;
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inlocuirea usoara a componentelor (tlpi, branturi,
sireturi). Servicii de reparatii pentru extinderea
duratei de viata.

servicii
reparatii.

specializate ~ de

Reutilizarea si
Refabricarea

Implementarea programelor de returnare a
incaltdmintei uzate pentru reconditionare si
revanzare, precum §i  parteneriate  pentru
reutilizarea materialelor in alte industrii (ex: piele
pentru accesorii, talpi ca materiale pentru
suprafete).

Programe de  buy-back;
refolosirea materialelor 1in
mod creativ in alte domenii.

Reciclarea si
Recuperarea
Materialelor

Investitii in tehnologii avansate pentru separarea si
reciclarea componentelor pantofilor (cauciuc,
piele, textile) si utilizarea materialelor reciclate in
productia noud. Cercetare pentru metode
inovatoare de reciclare.

Tehnologii  de  reciclare
mecanica si chimica;
utilizarea materialelor

reciclate in talpi si branturi.

Materiale Sustenabile

Utilizarea materialelor ecologice si regenerabile,
precum plastice reciclate, bumbac organic si piele
alternativa (ex: pielea de miceliu) pentru reducerea
impactului  asupra  mediului.  Promovarea
transparentei privind provenienta materialelor.

Piele vegetald; materiale
reciclate si biodegradabile;
etichetare  transparentd a
produselor.

Producatorii 1si asuma responsabilitatea gestionarii

Initiative REP; parteneriate

Educatia si Implicarea

importanta reciclarii si a alegerilor sustenabile,

Responsabilitatea N A . . O . S e
pon incéaltamintei la sfarsitul ciclului de viatd prin | intre industrie si autoritati;
Extinsd a . T | ’ :
< . programe REP si colaborare cu autoritdti si | sisteme de colectare si
Producétorului (REP) e T . - .
asociatii pentru eliminare si reciclare responsabild. | reciclare.
Informarea si educarea consumatorilor despre . .
Campanii educationale;

programe de stimulare pentru

vanzari second-hand pentru a sustine reutilizarea.

Consumatorilor precum si incurajarea participarii in programe de
o returnarea produselor uzate.
returnare si reciclare a produselor.
Dezvoltarea unor modele alternative, precum - N
. . N Servicii de inchiriere pentru
Modele de Afaceri leasing-ul sau abonamentele pentru incéltaminte, .
. . ’ . . sport; parteneriate cu
Circulare si extinderea colaborarilor cu platformele de

platforme de revénzare.

Optimizarea Lantului
de Aprovizionare

Rationalizarea lanturilor de aprovizionare pentru a
reduce deseurile, stocurile excedentare si emisiile
de transport, prin metode precum productia just-in-
time.

Sisteme just-in-time;
management  eficient  al
stocurilor; logistica verde.

Colaborare si Inovare

Cooperarea intre toti actorii din industrie
(furnizori, concurenta, reciclatori) pentru sisteme
cu circuit nchis, si investitii in R&D pentru
materiale si procese sustenabile.

Proiecte comune de reciclare;
inovatii in materiale eco;
platforme de colaborare.

Respectarea
Reglementarilor

Monitorizarea si conformarea cu legislatiile si
certificarile privind sustenabilitatea si gestionarea
deseurilor in industria incaltdmintei, pentru a
asigura practici responsabile.

Certificari eco (ex: ISO
14001); respectarea
directivelor ~ UE  privind
deseurile.

Un element central al economiei circulare 1l reprezinta sistemele cu bucla inchisd, care
presupun pastrarea produselor si a materialelor 1n circuitul economic pentru o perioada cat mai
indelungata. Aceasta se realizeaza prin reutilizare, reconditionare, refolosire si reciclare
continud, reducand semnificativ generarea de deseuri si contribuind la conservarea resurselor
naturale valoroase.

Un alt pilon important este prelungirea duratei de viata a produselor, prin strategii precum
intretinerea, reparatia si reconditionarea acestora. Aceastd abordare nu doar ca minimizeaza
cantitatea de deseuri, dar sprijind si emergenta unor modele de afaceri inovatoare, precum
conceptul de produs ca serviciu. Acesta incurajeaza producatorii sa creeze bunuri durabile, usor
de Intretinut si adaptate reutilizdrii pe termen lung.
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De asemenea, economia circulard integreaza principii inspirate din naturd, design
regenerativ, promovand solutii care nu doar reduc impactul negativ asupra mediului, ci
contribuie activ la regenerarea acestuia. Adoptarea acestor principii permite dezvoltarea de
produse si sisteme care sprijind biodiversitatea si au un efect ecologic pozitiv.

Switzerland.

Prin intermediul platformelor de inchiriere sau partajare a produselor de incaltaminte se
poate reduce semnificativ cererea de noi resurse, crescand 1n acelasi timp gradul de utilizare a
produselor existente si scazand volumul deseurilor.

Nu in ultimul rand, economia circulard promoveaza utilizarea materialelor sustenabile
regenerabile, biodegradabile si non-toxice. Integrarea acestora in designul produselor de
incaltaminte faciliteazd reciclarea si recuperarea materialelor la sfarsitul ciclului de viata,
reducand impactul ecologic general si incurajand un lant valoric mai responsabil.

Modelul hibrid de dezvoltare

Lucrarea propune un model hibrid de dezvoltare pentru sectorul de productie artizanala
a incdltamintei din Republica Moldova, fundamentat pe integrarea traditiei mestesugaresti, a
inovatiei tehnologice si a principiilor economiei circulare, prin prisma conceptelor de
ecodesign [9] si responsabilitate extinsa a producatorului (REP). Modelul urmareste
ecologic si valorificarea patrimoniului cultural imaterial al mestesugului traditional.

Pentru dezvoltarea modelului hibrid, s-au utilizat metode calitative si cantitative,
bazandu-se pe o combinatie de cercetare documentara, studii de caz, interviuri cu mestesugari,
designeri si specialisti in ecodesign si economie circulard, precum si analiza comparativa a
celor mai bune practici din sectorul incaltamintei artizanale din Uniunea Europeana. in paralel,
au fost studiate reglementarile europene relevante, precum Directiva 2009/125/CE privind
ecodesignul si Planul de Actiune pentru Economia Circulara (Comisia Europeanad, 2020)
[10,11], pentru a intelege cerintele impuse pietei europene si modalitatile de implementare a
acestora in sectorul local.

Modelul hibrid propus se bazeaza pe trei piloni interdependenti:

I. Traditia mestesugareasca:

e Tehnici manuale de confectionare care utilizeaza materialele naturale specifice regiunii,
cum ar fi pielea si lana, contribuind la pastrarea si promovarea identitdtii culturale a
mestesugului.

e Proiectarea unor produse autentice si durabile, care respectd valorile estetice ale
traditiei, dar care pot fi adaptate cerintelor pietei moderne.

II. Inovatia tehnologica:

e Integrarea tehnologiilor de prototipare rapidda (CAD/CAM, imprimarea 3D) pentru
optimizarea proceselor de productie si personalizarea produselor la scard mica.

e Implementarea de tehnologii de monitorizare a eficientei energetice si de gestionare a
resurselor pentru a minimiza risipa de material si de energie.

ITII. Economia circulara si ecodesignul:

e Proiectarea de incaltaminte care poate fi usor reparatd si reciclabila, reducand astfel
cantitatea de deseuri generate.

e Folosirea materialelor reciclate sau biodegradabile in procesul de fabricatie (ex. piele
vegetala, materiale textile din fibre naturale).
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e (Crearea unui sistem de colectare a Incaltdmintei uzate pentru a fi reutilizatd sau
reciclatd, conform principiilor economiei circulare.

Implementarea modelului hibrid in productia de incaltdminte artizanald din Republica

Moldova se confruntad cu provocari specifice, printre care:

o Lipsa infrastructurii adecvate pentru colectarea si reciclarea materialelor uzate.

e Necesitatea formarii mestesugarilor si antreprenorilor in domeniul ecodesignului si al
noilor tehnologii de productie.

o Barierele administrative si financiare In implementarea tehnologiilor ecologice si in
certificarea produselor conform reglementarilor europene.
Totusi, avantajele implementarii unui astfel de model sunt evidente:

e Cresterea competitivitatii produselor pe piata europeand, unde cerintele de
sustenabilitate si ecodesign sunt din ce in ce mai stringent respectate.

e Promovarea unui model de afaceri sustenabil, care respectd atat mediul, cat si
comunitatea locala.

e Valorificarea patrimoniului cultural, prin integrarea tehnologiilor moderne, pastrand
astfel autenticitatea produselor artizanale.

Inovatia in designul de incaltdminte: solutii pentru durabilitate si economie circulara

Adoptarea unor abordari inovatoare 1n procesul de proiectare a incaltdmintei joacad un rol
esential 1n prelungirea duratei de viatd a produsului, facilitarea reparatiilor si reducerea
generarii de deseuri. Astfel, designul sustenabil devine un instrument-cheie pentru tranzitia
catre un model de productie responsabil si circular.

Designul modular reprezintd o strategie eficientd in acest sens, permitand Inlocuirea
usoara a componentelor individuale ale pantofului. De exemplu, talpile detasabile sau cele
exterioare interschimbabile pot extinde considerabil perioada de utilizare a incaltdmintei, fara
a fi necesara inlocuirea completa a produsului.

Tehnicile de cusut durabile si reparabile, in contrast cu adezivii permanenti, faciliteaza
procesele de intretinere si reparare. Constructiile cusute nu doar sporesc robustetea produsului,
ci permit si interventii simple in caz de deteriorare, sprijinind astfel extinderea ciclului de viata
al acestuia.

De asemenea, utilizarea unor sisteme de fixare accesibile, precum suruburile sau
capsele, in locul adezivilor ireversibili, contribuie la o dezasamblare facila. Aceastd abordare
este esentiald atat pentru reparatii rapide, cat si pentru reciclarea eficientd a materialelor la
sfarsitul vietii produsului.

Un alt aspect important este accesul la informatii privind reparatiile. Punerea la
dispozitia consumatorilor a ghidurilor de reparatie sau colaborarea cu ateliere specializate poate
incuraja intretinerea regulata a incaltamintei si prevenirea elimindrii premature a produselor.

Totodata, personalizarea incaltamintei contribuie la cresterea valorii percepute de catre
utilizatori. Produsele adaptate preferintelor individuale sunt mai apreciate, ceea ce duce adesea
la o utilizare indelungata si o Ingrijire mai atenta, reducand astfel risipa.

In concluzie, proiectarea incaltimintei cu accent pe durabilitate si longevitate constituie
un pilon esential al sustenabilitatii in sectorul incéltamintei artizanale. Prin utilizarea de
materiale de calitate superioara, integrarea unor solutii de design adaptabile si promovarea unor
modele de consum responsabile, producatorii pot crea produse benefice atat pentru
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consumatori, cat si pentru mediu. Aceste initiative, aliniate principiilor ecodesignului si REP,
sustin tranzitia catre o industrie circulara, in care Incédltdmintea nu doar satisface nevoile
estetice, ci contribuie activ la reducerea deseurilor si la protejarea resurselor naturale.

Reducerea generarii de deseuri reprezinta un principiu fundamental al proiectarii
durabile, implicand conceperea produselor astfel incat sa se minimizeze impactul asupra
mediului incd din faza de fabricatie. Acest demers presupune optimizarea proceselor de
productie pentru a reduce cantitatea de deseuri generate, promovarea reutilizarii si reciclarii
materialelor, precum si integrarea unor solutii care faciliteazd demontarea si reciclarea
produselor la finalul ciclului lor de viata.

O abordare complementara si tot mai relevantd in acest context este designul Cradle-to-
Cradle (C2C), cunoscut si sub denumirea de design regenerativ. Acesta redefineste
conceptele traditionale de productie si consum, tratdnd produsele ca resurse circulare, capabile
sa fie reintegrate continuu in cicluri tehnice sau biologice, fard a genera deseuri. Modelul
promoveaza dezvoltarea unor sisteme in buclad inchisa, in care fiecare componentd este
proiectata pentru reutilizare, refolosire sau reciclare completa, contribuind astfel la o economie
circulara sustenabila [12].

CONCLUZII

Rezultatele analizei sugereaza cd aplicarea REP si a ecodesignului in atelierele artizanale
ar putea genera impacturi pozitive semnificative, inclusiv: reducerea impactului ecologic al
produselor, dezvoltarea de modele de afaceri circulare, consolidarea identitatii culturale locale
intr-un mod sustenabil si cresterea competitivitdtii produselor moldovenesti atat pe piata
interna, cat si pe cea internationala.

Pe baza acestor constatdri, cercetarea propune un model hibrid de dezvoltare, care
imbind traditia mestesugareascd cu inovatia tehnologicd si principiile economiei circulare.
Pentru a facilita aceasta tranzitie, se recomanda elaborarea unui cadru legislativ pilot pentru
implementarea REP, redactarea de ghiduri de ecodesign adaptate specificului atelierelor
artizanale, integrarea educatiei pentru sustenabilitate in programele de formare profesionala
s1 universitara, precum si instituirea unor mecanisme de sprijin financiar dedicate sectorului.

Modelul hibrid propus pentru productia de incdltdminte artizanald din Republica
Moldova reprezinta o oportunitate importantd de adaptare a sectorului la cerintele economiei
circulare si ale pietei europene. Prin integrarea traditiei mestesugdresti cu inovatia tehnologica
si principiile ecodesignului, sectorul poate contribui nu doar la dezvoltarea economica a
regiunii, dar si la protejarea mediului si pastrarea identitdtii culturale a mestesugului local.
In continuare, este necesar un cadru de politici publice favorabil, care sa sprijine investitiile in
tehnologii verzi si formarea profesionala a mestesugarilor, pentru a maximiza impactul pozitiv
al acestui model asupra economiei locale si mediului.

Astfel, se argumenteaza ca sectorul de incdltaminte artizanala din Republica Moldova
detine un potential real de a deveni un exemplu de buna practici in domeniul
sustenabilitatii, Insa valorificarea acestui potential necesitd o abordare sistemica si coordonata,
in conformitate cu obiectivele dezvoltarii durabile.
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